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Utdrattur:

Skyrsla pessi er onnur afangaskyrsla um verkefnid ,, Bikpeyta til kleedinga* sem hofst i
mai 2002. Fyrri afangaskysla kom ut 1 &rsbyrjun 2004 og var par greint frd vinnu og
framkvamdum til arsloka 2003. Pessi skyrsla fjallar um verk arsins 2004.

Gerd er grein fyrir tveimur tttektum 4 tilraunakafla fra 2003. A arinu voru lagdir
tilraunakaflar & premur stodum, Borgarfjardarbraut, Hafravatnsvegi og Sudurlandsvegi
vestan Hvolsvallar. A hverjum kafla var notud tvenns konar bikpeyta, klaedd med
steinefni ur nalegum ndmum. Einnig var lagdur samanburdarkafli meo
Seljadalssteinefni 4 hverjum stad. [ skyrslunni eru kaflar um framkvaemd ttlagnar, Vialit
Plate vidlodunarprof & bikpeytunni, onnur prof & bikpeytum og fyrstu uttekt
tilraunakaflanna.

Fimm manna nefnd fra Vegagerdinni og Rannsdknastofnun byggingaridnadarins hafoi
umsjon med verkefninu. Hélt nefndin sj6 fundi & arinu.

3 lykilord: A islensku A ensku

Bikpeyta Bitumen emulsion
Tilraunakafli Experimental road site
Klading Surface dressing
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Formali

Arid 2002 hofust tilraunir 4 bikpeytum hér a landi eftir nokkurra 4ra hlé. A peim
lidlega halfa aratug sem leid fra sidustu tilraunum hofou framleidendur 4 bikpeytu
komid fram med ny efni og betri bunad til framleidslunnar. Tilraunirnar 4 hinum
,nyju* efnum eru gerdar undir verkefnisheitinu ,,Bikpeyta i kleedingar. A arinu 2002
einskordadist verkefnid vid tilraunir 4 rannsoknarstofu, en 4 arunum 2003 og 2004
hafa verid gerdar tilraunir med utlogn.

[ pessari skyrslu sem er 2. dfangaskyrsla pessa verkefnis er gerd grein fyrir tilraunum
arsins 2004 og astandi tilraunautlagna fra 2003.

Arangur tilraunanna er gédur par sem best tokst til, en upp hafa komid 6fyrirséd
vandamal sem fyrst og fremst mé tengja reynsluleysi okkar 4 pessu svidi. Vandamalin
eru helst vardandi hegdun bikpeytunnar og dreifingu hennar. Ekki eru sjaanleg
vandamal vardandi vidlodun eda limingu steinefnis vid bikid, pad er eins og best
verdur 4 kosid. Vandamalin eru vidradanleg og hafa verid gerdar radstafanir til ad
pau komi ekki upp aftur.

Fram ad pessu hafa tilraunirnar takmarkast vid fa steinefni og godar ytri adstaedur.
Ekki er fullreynt hvernig pessi adferd reynist vid hinar fjolbreyttu adsteedur sem vid
bltium vid hér & landi. Pad er m.a. markmid 4framhaldandi tilrauna ad leida pad i 1j6s.
Mikilvagt ad pessari prounarvinnu verdi tryggoir peir fjarmunir sem naudsynlegir eru
til sannreyna notagildi adferdarinnar vid islenskar adstaedur.

bad er ekki spurning hvort heldur hvenaer lagdar verda verulegar homlur a4 notkun
punnbiks. Vid verdum ad vera i stakk bunir til ad taka upp breyttar adferdir pegar par

ad kemur.

Ingvi Arnason
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1. Inngangur

Skyrsla pessi er onnur afangaskyrsla um verkefnid ,, Bikpeyta til kleedinga™ sem hofst
i mai 2002. Fyrri afangaskyrsla kom ut i arsbyrjun 2004 og var par greint fra vinnu og
framkvaemdum til arsloka 2003." Pessi fjallar um verk arsins 2004.

Verkefnid er greitt af Rannsoknasjooi Vegagerdarinnar. Fimm manna nefnd kom ad
verkefninu. Prir nefndarmanna komu fra Vegagerdinni: Ingvi Arnason, verkefnis-
stjori, Sigursteinn Hjartarson og Haukur Jonsson. Nefndarmenn Rannsdknastofnunar
byggingaridnadarins voru peir Pétur Pétursson og Arnpér Oli Arason.

[ umsokn sinni um framhaldstyrk i arsbyrjun 2004 Iysir Ingvi Arnason verkefninu
pannig: ,,Verkefninu er &tlad ad kanna notkun bikpeytu sem bindiefni i kledingu.
Verkefnid innifelur préfanir a4 rannsoknastofu, par sem bikpeytan er adlogud ad
islenskum steinefnum, Utlogn tilraunkafla vid Olikar adstedur asamt skipulogou
eftirliti med peim eftir ad utlogn lykur. Gert er rad fyrir ad verketnid verdi i nokkrum
samliggjandi 4fongum og geti varad i 3-5 ar eftir pvi hvernig midar ad proa efni og
aoferoir.

Tilgangur og markmio:
Markmio verkefnisins er ad:
e Renna stodum undir pa skodun ad bikpeyta sé askilegri til kledinga en punnbik
eins og nu er notad, eda afsanna pa skodun sé¢ hiin rong.
e  Afla peirrar pekkingar sem naudsynleg er til ad kledingar med bikpeytum takist
og endist. Astada er til ad xtla ad sumir af fylgikvillum klzdinga med punnbiki
séu tengdir leysiefnum sem breyta eiginleikum biksins til lengri tima en rétt a
medan Utlogn fer fram.

Bakgrunnur og forsaga:

Nokkrar tilraunir voru gerdar med notkun bikpeytu i kleedingar 1 hér 4 landi 4 arunum
1993-1995. Takmorkud pekking var fyrir hendi i landinu og buinadur til framleidslu
ofullkomin. Leitad var samstarfs vid erlenda adila um tilraunirnar.

Arangur tilraunanna var misjafn, allt fra pvi ad vera jafn gédur og med hefdbundinni
kleedingu med punnbiki og 1 ad mistakast algjorlega. Gerd er stutt grein fyrir pessum
tilraunum 1 skyrslu ,,Bikpeyta 1 slitlog, frd arinu 1996 sem gerd var & vegum BUSL.
Meginnidurstada peirrar skyrslu var ad ekki vari dhugavert ad halda afram tilraunum
med bikpeytur i kledingar & peim tima nema ad binadi og sérpekkingu yrdi komid
upp hér a landi.

Nu & sidustu arum hafa framleidendur 4 bikpeytu komid fram med ny efni sem henta
betur islenskum steinefnum og umhverfi. Adilar hér innanlands hafa verid ad préfa
pessi efni og hafa fjarfest 1 betri biinadi til framleidslu 4 bikpeytu. Pad var pvi 1jost ad
malid var komid a dagskra aftur.

bPad var pvi farid aftur af stad 4 arinu 2002 og gerdar tilraunir 4 hinum ,,nyju‘
bikpeytum undir verkefnisheitinu ,,Bikpeyta til klaedinga“.

Verkefnid hofst med profunum & rannsoknastofu par sem gerdar voru profanir med
olikar bikpeytur og steinefni. A arinu 2003 voru sidan gerdar tilraunir med Gtlogn sem
byggou 4 nidurstddum rannsokna fra arinu adur. Tilraunaatlognin lofadi géou og var
kaflinn svo gott sem gallalaus fram a vetur, en vid skodun nu rétt eftir aramotin var
farid a0 bera 4 steinlosi sem liklega ma rekja til sjomoksturs & kaflanum. Fjallad er um
verkefnid i afangaskyrslu ,,Bikpeyta til kledinga®, sem ut kom i jantar 2004.
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Framkvaemdalysing, verk- og timaaaetlun:
Verkid er framhald samnefnds verkefnis frd sidustu tveimur arum.
bessum afanga er skipt i fjora megin peetti:
1. Fylgjast med peim tilraunakdflum sem lagdir voru ut 4 sidasta ari. Verdur unnid
allt arid 2004
2. Gera profanir & rannsoknastofu med bikpeytu og adlogun hennar ad fleiri stein-
efnum. Verdur unnid fyrirhluta arsins 2004.
3. Leggja tilraunakafla med peim efnum sem best komu 1t Gr préfunum & rann-
soknastofu. Gert er rad fyrir ad profa atlogn vid mismunandi adstaedur.
4. Fera tilraunina ner pvi sem gengur og gerist i almennum utbodum 4 16gn
kleedinga. Nyta pa verktaka sem vinna ad pessum verkun og adlaga vinnulag og
aoferdir ef purfa pyki.

Arangur og birting niéurstadna:

e Draga ur notkun svokalladra spilliefna sem notud eru til pynningar biksins svo
pad sé vinnanlegt asamt peirri ,,miklu‘ upphitun sem er naudsynleg vid notkun
punnbiksins.

e Arangurinn er umhverfisveenn ef vel tekst til. P4 verdur farid ad (eda hagt ad)
leggja kleedingar an umhverfisspillandi pynniefna og sérstakrar upphitunar.

Nidurstodur pessa afanga verda birtar { skyrsluformi i byrjun nesta ars.*

Verkaztlun afangans var fylgt eftir ad mestu leyti. Nefndin hélt sj6 fundi & arinu
vegna undirbunings. Suma peirra med framleidendum bikpeytu, Vegagerdarménnum
og eftirlitsmanns, Jons R. Sigmundssonar. Tilraunakafli fra arinu 2003 var skodadur i
januar eins og komid er fram en einnig i mai og oktober. Tilraunakaflar voru lagdir 4
premur stodum p.e. & Borgarfjardarbraut, & Hafravatnsvegi og & Sudurlandvegi austan
vegar ad Odda. { tengslum vid utlognina voru gerd ymis prof 4 steinefnum og bik-
peytu & Rannsdknastofnun byggingaridnadarins auk pess sem framleidandi bikpeyt-
unnar s& um prof & grunneiginleikum bikpeytanna.

2. Tilraunakafli a Akrafjallsvegi fra juli 2003

Tilraunakaflarnir & Akrafjallsvegi, nr. 51, voru fjorir og var eystri endi peirra vid
afleggjara ad Litlu-Fellsoxl. Hver kafli er um 230 m langur og voru peir lagdir vestur
fra afleggjaranum. A fyrstu tveimur koflunum var bikpeytan Colice, proud og
framleidd af Malbikunarstodinni Hladba Colas hf.. A hinum tveimur var bikpeytan
Coldal sem var préud af Arnardal sf, en framleidd af Hladba Colas. A badar
bikpeyturnar var lagt tvenns konar steinefni um 11-16 mm, p.e. Holabra fra Taki og
Seljadalur fra Malbikunarst6dinni Hofda hf.

Tilraunakaflarnir voru skodadir i maibyrjun og aftur i oktober. Gerd er grein fyrir
peim tuttektum, en ad lokum er mat & pvi hvernig til tokst.

2.1 Uttekt 4. mai 2004°
Tilraunakaflarnir voru teknir ut i pridja sinn pann 4. mai 2004. Hiti var um 4°C,
stekkingsvindur eda allhvasst en bjart og purrt. Rétt potti ad skoda kaflana i
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sumarbyrjun eftir alag fyrsta vetrarins. I desember 2003 voru settir nidur halar 50 m
vestan vid upphafshzl hvers kafla og eru Gttektarkaflarnir naestu 50 m. { Iysingunni er
midad vid ad horft sé til vesturs eda i att til Akraness og er hagri akrein i pa att. Tekin
var yfirlitsmynd til vesturs af hverjum kafla, mynd pvert 4 kaflann fra nordri til sudurs
og tvaer myndir beint ofan 4 kledinguna i og & milli hjolfara. Vinstri akrein er 4 vinstri
myndinni.

Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 4. mai 2004
Kafli 1: Holabru & Colice

Steinar hafa losnad af midsaumi 4 svo sem 30 cm belti. - A hzegri akrein er steinefni
mjog gisid milli hjélfara og skallablettir aberandi fra 14-20 m pétt hitt sé svo sem ekki
mikid betra. Annars er kleedingin nokkud god i hjolférunum. - Vinstri akreinin er mun
skarri. Reyndar betri 1 hjolforum en 4 milli peirra par sem klaedingin er gisin en an
storra bletta. Smablettir eda bikklessur eru nalegt 11 og 19 m. A bAdum akreinum eru
ystu 10 cm eda svo nar audir.
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Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 4. mai 2004
Kafli 2: Seljadalur & Colice

Aferd kaflans er nokkud jofn ad sja vid fyrstu syn og steinapekja samfelld, en ekki
allsstadar pétt. - Midsaumur er litid skemmdur 4 hluta uttektarkaflans og er steinlos
adallega yfir gamalli vegmalningu. Vestar eda fra 23 m og einkum fra 33 m eda svo er
skemmdin naer samfelld en skénar aftur um 10 m vestan kaflans. - A hagri akrein er
klzedingin go6d i hjolforum. A milli peira er hin gisnari en p6 varla l6fastorir blettir
alveg audir. Kaflinn heldur verri & milli 16 og 23 m og par hefur einnig tapast svolitid
ur hjolforum, en po ekki samfellt. Einnig er steintap fra um 36 m og vestur kaflann og
afram. - Vinstri akrein litur allvel ut 4 milli hjolfara. Heldur gisnara er fra um 38 m ad
50 en skanar par aftur. Vid 50 m er um 4 m slemur kafli i kanti, h.u.b. 0,5 m breidur.
— Kladingin 4 vesturenda tilraunakaflans virdist vera heldur gisnari en adrir hlutar.
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Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 4. mai 2004
Kafli 3: Holabru & Coldal

Almennt ma segja ad kaflinn sé illa farinn. Neer allir steinar eru horfnir af um eins
metra belti 4 midlinu. - A haegri akrein er einnig nzr allt steinefni farid milli hjolfara.
Innra hjélfarid er mjog gisid og né skemmdir frd midlinu og milli hjélfara naer saman
vid 7 m og 32-35. Ytra hjolfar og ut ad kanti er med heillegri kledingu. Pott steinatap
hafi verid mikid 4 milli hj6lfara hanga allsstadar nokkir svo ad eydurnar eru ekki
samfelldar. — Vinstri akreinin er heldur skarri en st hagri. Ytra hjolfar og ut ad kanti
er svipad og hagra megin. Innra hjolfarid er samfelldara en hinum megin. A milli
hjolfara er mjog gisid en ekki storir skallablettir til ad byrja med en verdur gisnara fra
18 m og it maelda kaflann og afram ad pvi er virdist. Aberandi eydur eru nalagt 50 m.
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Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 4. mai 2004
Kafli 4: Seljadalur & Coldal

Midlinan er aud 4 um 0,5-1,0 m breidu belti. — A hagri akrein er mjog gisid 4 milli
hjolfara, en nokkud samfelld pekja i hjolforum. — Vinstri akrein er svipud en po staerri
audir blettir & milli hjolfaranna eda steinar gisnari. Um 0,2 m rond 4 kanti frad 20 m og
afram var gisin — Uttektarkaflinn er mjog einsleitur og allur jafnskemmdur.

Yfirlit
Allir fjorir tilraunakaflarnir voru frekar grofir i peim skilningi ad steinar hafa hvorki
gengid mikid nidur i bikleifina né undirlagid.

Tilraunakaflarnir voru skodadur fyrst i desemberbyrjun 2003 eftir milt haust og litu
peir pa allvel Gt og var vonast eftir godri endingu. Nokkrum dogum sidar skipti um til
vetrartidar med snjo og is og tilheyrandi rudningstaekjum. Vard pa vart vid toluvert
steinatap ur kledingunum og voru kaflarnir skodadur aftur i januar og hofou pa
skemmst toluvert.* Fra peim tima og fram 4 vor hafa skemmdirnar hins vegar ekki
ekki aukist mikid.
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2.2 Uttekt 7. oktober 2004°

Tilraunakaflarnir & Akrafjallsvegi, sem lagdir voru i jali 2003, voru skodadir i fjorda
sinn pann 7. oktober 2004. Vedur var bjart og stillt og frost 3°C. Med hoéfundi 1 for
var Jon R. Sigmundsson. Sidast voru kaflarnir teknir ut i maibyrjun.

Eins og adur er midad vid pad i lysingum ad horft sé til vesturs eda i att til Akraness
og er hagri akrein i pa att. Myndir eru teknar ndlegt upphafshael merktra tuttektar-
kafla, sem er um 50 m inni 4 tilraunakakaflanum. Uttektin var yfirlitsskodun en er
ekki med lysingum eftir maldum stddum & hverjum uttektarkafla.

Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 7. oktdber 2004
Kafli 1: Hélabra & Colice

Kafli 1, Holabru a Colice. Kaflinn er mjog svipadur og i vor og hefur steinatap verid
litid 1 sumar. Eins og adur er vinstri akrein med betri pakningu en st hagri. Vid
utlogn var fyrr lagt 4 pa vinstri.

Kafli 2, Seljadalur G Colice. Aferd pessa kafla er einnig svipud og i vor og nokkud
200 bo steinefnapekjan metti vera péttari. Einnig hér er vinstri akrein betri en su
haegri. A hagri akrein er bleding 1 hjolforum fra um 31-37 m.
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Klzeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 7. oktdber 2004
Kafli 2: Seljadalur & Colice

Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 7. oktéber 2004
Kafli 3: Holabru a Coldal
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Klzeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 7. oktdber 2004
Kafli 4: Seljadalur & Coldal
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Kafli 3, Holabru a Coldal. bessi kafli er med mun gisnari pakningu en hinir. Mikid
steinatap er 4 milli hjélfara. Svolitil bleding er vid midlinu. Vinstri akrein er heldur
skarri en st hegri.

Kafli 4, Seljadalur a Coldal. Kaflin er heldur skérri en sa pridji. Steinar eru alveg
horfnir af midju og pakning er gisin & milli hjolfara, en pokkaleg i peim.

Yfirlit

Kaflarnir hafa litid breyst fra uttektinni i vor og steinatap verid 1itid 4 peim tima.
Aferdin er po sléttari en pa og stafar pad liklega annars vegar af pvi ad steinar hafi
slitnad og hins vegar ad peir hafi gengid betur nidur i undirlagid 4 hlyju sumri.

2.3 Mat 4 astandi tilraunakaflanna

Skemmdirnar sem urdu & tilraunakdflunum i desember 2003 ollu vonbrigdum og voru
til umfjollunar & nefndarfundum. Var leitad ymissa skyringa badi i maldum og
skodudum pattum fra Gtlogn. Einnig soéttu starfsmenn framleidanda, Hladbajar Colas,
frodleik til moédurfyrtekisins, Colas DK, og komu honum til nefndarinnar. Helstu
astedur steinatapsins voru taldar eftirfarandi:

Bindiefnisskommtun var 6n6g, en hiin var akvedin eftir reynslu af punnbiki. Hun var
um 3,2 kg/m2 bikpeytu, eda um 2,1 kg/m2 bikleifar, med um 11-16 mm steinefni.
Aztlad bikhlutfall i bikpeytunni var 65%, en var i raun um 63 og 65%. S4 munur
hefur p6 varla skipt mali hvad bindiefnisskdmmtun vardar. Vid utlogn var tekio eftir
pvi ad bikpeytan nddi ekki hatt upp & steinana, einnig ad peir virtust ekki hafa nad ad
endurradast ad radi vegna umferdarinnar. Sumir steinanna voru fastir & einu horninu
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ad segja ma. Undirlagid var hart og gott og hefdi sennilega purft ad gera rad fyrir
aukabiki par sem steinar gengu ekki nidur i undirlagid.

Seigja bikpeytu eykst hratt med auknu bikhlutfalli pegar bikprésentan er komin &
sjounda tuginn. Telja méa ad 65% bindiefnisleif sé legra lagi fyrir 11-16 mm steinefni
vegna pess ad bikpeytan verdur of punn. Pad sast reyndar vid utlogn ad Coldal
bikpeytan rann undan halla &dur en hun brotnadi, en bindiefnisleif var minni en datlad
var. NU kemur 1 1jés a0 steinatap er einkum 4 hryggjum.

Steinatap byrjadi ad rddi vid upphaf snjomoksturs. Heflun geeti skyrt hluta steinataps
af hryggjum, en skemmdir eru ad 6dru leyti pannig ad telja ma ad snjérudnungs-
tekjum sé ekki mest um ad kenna.

Steinefni voru 6pvegin, en pad er okostur i kledingum med bikpeytu. Badi steinefnin
virtust nokkud hrein, enda meldist finefni um 1,5%. Astedan fyrir notkun & tiltolu-
lega punnri bikpeytu var einmitt ad hun var talin ,,vaeta® 6pvegin steinefni betur en
pykkari.

Afmarkadar skemmdir voru yfir gomlum vegmerkingum vegna pess ad vidlodun
skorti. betta pekktu Colas menn fra Danmorku og pyrfti helst ad fraesa per upp fyrir
utlogn.

Frodlegt verdur ad fylgjast med endingu kaflans, en skemmdir virdast ekki hafa aukist
verulega fra pvi 1 arsbyrjun 2004..

3. Tilraunakaflar lagdir i juli 2004

3.1 Undirbuningur

Vegir

betta arid var leitad til priggja svaedismidstodva Vegagerdarinnar um ad taka patt i
kostnadi vegna tilraunanna. Nidurstadan vard pvi su ad tilraunakaflarnir urdu prir.
Einn 4 Borgarfjardarbraut, nr. 50, sunnan Hvitar. A Hafravatnsvegi, nr. 431, nokkru
ofan Sudurlandsvegar og Sudurlandsvegi, nr. 1, austan afleggjara ad Odda, nr. 266.
Kaflarnir eru & stodum med mismunandi umferd og einnig ma atla ad nokkur munur
s¢ 4 vedurfari.

Umferd 4 pessum vegakoflum arid 2003 er synd i toflu 3.1-1.°

Tafla 3.1-1: Umferd 2003 ADU SDbU VDU
Borgarfjardarbraut vid Reykjadalsa 241 371 144
Hafravatnsvegur (naer Sudurlandsvegi) 908 1030 800
Sudurlandsv. milli Oddav. og Hvolsvallar 1608 2279 1089

Steinefni

Vegna reynslunnar fra arinu 2003 var dkvedid ad nota 8-11 mm steinefni, en ekki 11-
16 mm. Talid var ad audveldara yrdi ad skammta bindiefni fyrir pa steinasterd, en a
moti kom ad slitpol yrdi minna.

Steinefni voru valin med tilliti til naleegra ndma 4 hverjum stad. A Borgarjardarbraut
var notad efni fra Holabrti undir Akrafjalli unnid af Taki. A Hafravatnsveg var notad
Seljadalsperla unnin af Malbikunarstodinni Hofda hf og & Sudurlandsveg efni fra
Nupum i Olfusi. Akvedid var ad leggja stutta samanburdarkafla med Seljadalsefni 4
Borgarfjardarbraut og Sudurlandsveg.

Kornadreifing syna sem tekin voru vegna undirbunings eru synd & to6flu 3.1-2. Efnin
fra Holabra og Seljadal eru ekki fjarri krofum um 8-11 mm unnid steinefni i toflu
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14.4.2. 1 Alverki 957, en undirstaerdir eru heldur miklar. Efnid ar Npandmu er grofara
og er nalaegt pvi ad flokkast sem 8-16 mm. Bindiefnisgjof var akvedin med hlidsjon af

pessu.

Tafla 3.1-2: Kornadreifing steinefnasyna fyrir atlégn

) Seljadalur Hélabru Nupa-
Saldur, % perla 12 8-11 mm nama
22,4 mm 100
16,0 mm 100 100 93
11,2 mm 92 94 33
8,0 mm 40 39 8
4,0 mm 4 4 6
2,0 mm 4 3 5
0,063 mm 2,6 1,7 1,4

Bikpeyta

A vordogum var haft samband vid hugsanlega framleidendur bikpeytu. Peir sem
tilbinir voru i dframhaldandi tilraunir voru peir soému og 4rid adur eda Arnardalur sf.
og Hlaobar Colas hf. Eins og adur yrdi bikpeytan framleidd i st60 Hladbajar Colas.
Samkvaemt upplysingum framleidendanna tveggja yrou uppskriftir litt breyttar fra
fyrra ari. Bikhlutfall yrdi aukio til pess ad pykkja bikpeytuna, en ad 60ru leyti veeru
adeins gerdar smalagfaeringar & hlutféllum annarra efna. Af peim s6kum var ekki talin
asteda til ad framleida tilraunablondur til profana a vidlodun og 60rum pattum hja
Rannsoknastofnun byggingaridnadarins og efnarannsdknastofum.

3.2 Framkvamd atlagnar®

3.2.1 Inngangur

Tilraunin for fram dagana 16. og 17. juli 2004.

Tver tegundir bindiefnis voru profadar: Coldal fra Arnardal sf. og Colice fra
Malbikunarstodinni Hladbz Colas hf. Um prja stadi er ad reda. A hverjum stad var
stuttur kafli af hvoru bindiefni lagdur med Seljadalssteinefni (8-11mm), sem nokkurs
konar vidmidun eda samnefnari fyrir alla kaflana. A Borgarfjardarbraut var notad
steinefni Gr Holabra (8-11mm), & Sudurlandsveg steinefni ur Nupum (8-16mm) og 4
Hafravatnsveg var allt lagt med steinefni Gr Seljadal (8-11mm).

Lofthiti var & bilinu 10 til 14°C, logn og purrt og adstadur til ttlagna mjog goédar bada
dagana. Badar tegundir bindiefnis voru framleiddar af Hladba Colas hf.
Rektunarsamband Floa og Skeida sd um utlogn og allt er laut ad verklegri fram-
kvemd tilraunarinnar. Teknipjonusta Jons R Sigmundssonar hafdi umsjon med
framkvemdinni.

Skil & milli sveeda eru merkt med raudum halum i vegflaanum. Teppaprof var notad
til pess ad kanna tutsprautad bindiefnismagn.

Forskrift bindiefnismagns var 3,1 I/m* 4 Seljadals- og Holabraarefni en 3,5 I/m” 4
Nupaefni. Midad vid um 67% bikpeytu vard bikleif pa annars vegar um 2,1 kg/m” og
hins vegar um 2,3 kg/m”. Vegna teppaprofs var gengid ut fra edlispyngd bindiefnis
1,0.
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3.2.2 Hafravatnsvegur (431-01)

Byrjad ad var a0 leggja ad morgni 16. juli 2004. Umferd 4 pessum vegi er mjog litil.
Lofthiti var 14°C, s61 og logn, mjég godar adstadur. Magn steinefnis var 19,4 kg/m’.
bar sem hér er notad steinefni ur Seljadal er engin sérstakur viomidunarkafli hér.
Kaflinn er milli st. 1,720 — 1,240. Breidd vegar er 6,5 m.

Stoo 1,240 1,720 1,392
0,0m 50m 230m 480m 808m

Hafravatnsvegur
/ So6lheimakot

/ ol

- Colice

Coldal

Byrjad var i austurendanum, syOri akrein med Coldal. Hitastig bindiefnis var 60°C.
Teppaprof syndi 3,3 1/m* pegar melir var stilltur 4 3.1. Melir var pa settur i 2,9 og
pannig gengid Gt fra gjofinni 3,1 I/m’. Meling aftur i lagi. Mistok i utldgn urdu til
pess ad sydri akrein vard 480 m 16gn en nyrdri akrein adeins 50 m 16ng, i stad pess ad
vera jafn 10ng eins og atlast var til. Bindietnid lagdist mjog vel og lak ekki ut i axlir.
Utlogn steinefnis gekk vel.

Kleeding med bikpeytu 2004, Hafravatnsvegur 16. juli 2004
Utlégn

Colice
Byrjad var ad leggja & nyrdri akrein par sem Coldal lauk. Strax kom i 1jos ad
bindiefnid var mjog punnfljétandi og pad punnt ad teppaprofid mistokst algerlega, pad
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r

lak hreinlega ut af teppinu og engin leid ad hemja pad. Tvo teppaprof foru pvi i
vaskinn. Magnid er samt hugsanlega nalagt 3,1 I/m’. Utsprautun var haldid afram
pratt fyrir petta og var bikpeytan fyrstu ca. 100 m punnfljotandi eins og vatn. Efnid
var pad punnt ad pad lak undan pverhalla inn ad midju ad Coldal efninu og fram ur
bilnum. Eftir pad for efnid ad haga sér edlilega og virtist seigjan og dreifingin vera
edlileg 1 h.u.b.. 50 m. Sidan for pad ad pykkna og var utsprautun sjalfhaett i um 230 m
par sem spissar stifludust og voru sidustu metrarnir adeins rakir & veginum. Billinn
var sendur til Hladbajar-Colas 4 Oseyrarbrautina til pess ad na efninu ar tanknum og
hreinsa spissana. Ekki var lagt meira af Colice 4 pessum stad. Bindiefnid var pad
punnfljotandi, sérstaklega a fyrri hluta kaflans ad utilokad er ad steinefni tolli &
veginum.

Kleeding med bikpeytu 2004, Hafravatnsvegur 16. juli 2004
Utlégn: bunn Colice bilkpeyta

o - e

3.2.3 Borgarfjardarbraut (50-04)

Dags. 17.07.2004. Komid a stadinn kl 17:00. Umferd litil. Lofthiti um kvoldid um
10°C, heidskirt, purrt og gott vedur. Kaflinn er milli st. 0,567 sunnan vid Hvitarbra og
ad st. 1,218 1 attina ad Reykholti. Breidd vegar er 6,0 m. Reynt var ad hafa alla
bindiefnisgjof 3,1 I/m?®. Namer innan ramma gefa til kynna r60 utlagnar.

Steinefni Seljad. Holabr Hoélabra
Stod 0,567 0,647 1,038 1,218
Bindiefni  Colice Coldal Colice

Bindiefni  Coldal

2 1
Hvita |-————fmmmmmmmmmmmmme e

st. 0,0
L]

tn

Ny
I
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Coldal

Komid var a stadinn kl. 17:00. Byrjad ad leggja Coldal — Holabr um k1 19. Bedid var
eftir vidbotarsteinefni tr Holabra til kl. 21:00 en aksturshringur er 140 km. Kaflarnir
voru styttir til pess ad samraema langan akstur i ndmu o.fl. Bindiefnid lagdist mjog vel
(eins og breeddur ostur) og lak ekki ut i axlir. Toluvert af staerri steinum sleddist med
og lagdist ut um midbik Hoélabraarkaflans. Bindiefnisgjofin var 3,1 1/m’ og
steinefnismagnid var 18 kg/m’ . Hitastig bindiefnis er 60°C.

Klaeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 17. juli 2004
Utlégn: Yfirsteerdir i steinefni.

LR s

-

KI. 22:00 var byrjad ad leggja 4 vidmidunarkaflann, Seljadalsefni, 15 kg/m®. vestari
akrein. Lofthiti var 10°C, heidskirt og logn. Utlogn gekk mjog vel og hegdadi
bindiefnid sér mjog vel, lak ekkert. Pad ber ad hafa i huga ad yfir hluta vestari
akreinar vidmidunarkaflans lak Colice efnid vegna pess hvad pad var punnfljotandi,
en pad var lagt 4 undan Coldal. Pad lak undan pverhallanum 4 veginum. Coldal efnid
var sidan lagt yfir. Petta ber ad hafa i huga vid sidari skodun. Sja einnig mynd & bls.
17.

Colice

Eftir misheppnada tilraun til Gtlagnar Colice & Hafravatnsvegi var billinn hreinsadur
og nytt efni framleitt. Um kl. 22:00 komu sidan h.u.b. 4000 litrar. af nyju bindiefni 4
stadinn og hofst pa utlogn a Seljadalsefni 4 vidmidunarkaflanum. Lofthiti var 10°C og
bindiefnishiti um 60°C. A vidmidunarkaflanum lak mikid af efninu yfir 4 hinn
vegarhelminginn 4dur en nadist ad dreifa steinefninu yfir. A eystri slitlagsbrin
Holabrtarkaflans nast Reykholti var buid ad leggja Ralomac rond, sem rétt er ad hafa
{ huga sidar. Reynt var ad taka teppaprof og stilla gjofina 4 3,1 /m” , en ekki tokst ad
framkvema profio vegna pess hvad efnid var punnfljétandi 4 baedi Seljadals- og
Holabraar-kéflunum. Bindiefnid hreinlega lak ut af teppinu adur en hagt var ad koma
pvi i plastpokann. Sjénmat gaf samt til kynna ad gjofin veeri 3,1 + I/m’.
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begar steinefnid dreifdist yfir bindiefnid strax, an nokkrar tafar, stodvadist allt flaedi
bindiefnisins, en ef sma tof vard & dreifingu steinefnis for bindiefnid ad fleda mikid.
Almennt tokst vel ad dreifa steinefninu og par med hemja bindiefnid, en pad er samt
til verulegra 6paginda hversu bindietnid er punnfljotandi.

Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 17. juli 2004
Utlégn: Colice bikpeyta rennur undan halla.

3.2.4 Sudurlandsvegur (1-C2)

Dags. 17.07.2004. Byrjad var ad leggja um kl. 14:00 og o6llu lokid um kl. 18:30.
Umferd toluverd. Lofthiti var 15°C 1 byrjun en kominn nidur i 13°C vid lok utlagnar.
burrt, sol og svolitil gola. G6d vedurskilyrdi. S6pad var um kvoldio. Kaflinn er milli
Oddaafleggjara, nr. 266, og Lambhaga rétt vestan vid Hvolsvoll. Breidd vegar er 8,6
m. Buid var ad styrkja axlir med bikbundnu steinefni. Nimer innan ramma gefa til
kynna 168 utlagnar. Reynt var ad hafa bindiefnisgjéfina 3,5 1/m?* vegna Nupaefnis (8-
16 mm) og 3,1 I/m? vegna Seljadalsefnis (8-11 mm).

Allt tilraunasvae0id er 4 kafla 1-c2 nema 26 m sem lenda & kafla 1c3 vestan
Oddaafleggjara.

Steinefni  Seljad. Nupaefni Nupaefni

Stod 0,026 7,62 7,546 7,299 6,777
Kaflinr. 1c3 1c2 1c2 1c2 1c2
Bindiefni  Colice Colice Coldal

Bindiefni  Coldal

2 3 HE R B
Hella | ———— ——— i Hvols-

vollur
1 4 ¢

Oddi Lambhagi
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Coldal

Vel gekk ad leggja ut bindiefnid 4 vidmidunarkaflann ,,1%, Seljadal 8-11 mm,
bindiefnisgjof 3,1 1/m* og steinefnisgjof 15 kg/m”. A Nupaefniskaflann ,,5% gekk
erfidlega ad na magninu upp i 3,5 I/m”. Nokkur teppaprof voru tekin par til ég var
sannfzerdur um ad gjéfin vaeri 3,5 I/m?, en pa syndi magnmelir bilsins 3,8 I/m”. Eg
hélt peirri stillingu og tel ad pannig hafi magnid verid 3,5 I/m”. Hitastig bindiefnis var
um 63°C. Utsprautun og utlogn gekk vel eftir ad baid var ad koma gjofinni upp i 3,5
I/m”. Bindiefnid lak ekkert til og lagdist eins og breeddur ostur yfir veginn. Steinefna-
gjofina vard hins vegar ad auka upp i 22 kg/m” til pess ad tryggja ad dekk 4 almenn-
um bilum baeru ekki bindi- og steinefni ut um allan veg. Petta mikid bindiefni er ordid
verulega afgerandi pattur i utlogn og gerd slitlagsins.

Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 17. juli 2004

Colice

Vel gekk ad leggja ut bindiefnid & vidmidunarkaflann ,,2“, Seljadal 8-11 mm,
bindiefnisgjof 3,1 I/m” og steinefnisgjof 15 kg/m?. Litill munur virtist 4 pessu efni og
Coldal & vidmidunarkaflanum.

A Nupaefniskaflann (8-16 mm) ,,3“ og ,,4“ hegdadi bindiefnid sér svipad og 4 Borgar-
fjardarbraut, pad flaut ut af veginum ef steinefnadreifarinn stoppadi adeins og pegar
teppaprof var tekid. Ogerlegt var ad taka teppaprof pvi efnid lak at af teppinu. Vid
treystum pvi 4 magnmeli bilsins sem var stilltur 4 3,5 I/m”. Eins og adur segir var
haegt ad hemja Coldal efnid medan teppaprof var tekid og var par naudsynlegt ad stilla
melinn 4 3,8 I/m? til pess ad fa ut 3,5 /m* , pad er pvi nartaekt ad @tla ad 4 pessum
kafla ,,Colice* hafi raunverulegt Gtsprautad magn ekki fyllilega nad 3,5 I/m” , par sem
meelirinn var stilltur a4 3,5 I/m? .

b6 efnid veaeri punnt virtist pad ekki koma ad sok ef steinefnid komst & strax, pa haetti
pad ad fleda undan pverhallanum. Hitastig bindietnis var 60°C. Naudsynlegt var ad
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auka steinefnisgjofina upp i 20 kg/m” til pess ad hindra snertingu vid dekk bilanna.
A0 6dru leyti gekk utlognin nokkud vel.
Jon R. Sigmundsson

3.3 Proéfanir a rannsoknastofu®

3.3.1 Steinefni

Steinefnin 4 tilraunakdflunum voru perla 12 Seljadalur fra Hofoa hf. & Hafravatns-
vegi, 8-11mm Holabru framleitt af Taki-Malbiki & kaflann Borgarfirdi og efni fra
Nupum i Olfusi 4 Sudurlandsveg. Tekin voru syni af steinefnunum 4 Gtlagnarstodum
og pau notud i VPT préf. Einnig var maeld kornadeifing og kleytnistudull, en hvort

tveggja skiptir mali i kleedingum. Yfirlit er i toflu 3.3.1-1 hér fyrir nedan.

Tafla 3.3.1-1: Kornadreifing steinefnasyna fra utlégn

Saldur, % Seljadalur Hdélabru Nupaefni
22,4 mm 100 100 100
16,0 mm 99 99 98
11,2 mm 84 84 69
8,0 mm 23 29 23
4,0 mm 2 3 9
2,0 mm 2 3 8
0,063 mm 1,4 1,7 2,3
Raki, V% 2,1 2,7 3,3
Kleyfnistudull, Fl 16,4 6,2 3,6

Steinefnin fra Seljadal og Holabrt eru ad segja ma 8-11 mm efni eins og flokkunin er
skilgreind 1 Alverki'95, en undirsterd i Holabru er pd yfir 25% morkum. Korna-
dreifing Nupaefnis er nalaegt pvi ad vera eins og i 8-16mm efni, en hluti undirsterda
meiri en par veeri. Finefni undir 63 pm er mest i Nupaefninu, 2,3%. Kleytnistudullinn
er heestur 1 Seljadalsefninu, en leegstur i Nupaetninu.

3.3.2 Bikpeyta

Eins og komid hefur fram var bikpeytan annars vegar Coldal sem Arnardalur sf. lagdi
fram og hins vegar Colice sem var proud af Hladba Colas hf. Badar gerdirnar voru
framleiddar 1 st6d Hladbajar Colas og barust sex syni af framleidslunni pann 27. jali 4
R.b. Fjogur synanna voru af Coldal og voru merkt 4 R.b. sem Al-4, en Colice synin
sem C1 og C2.

A R.b. voru ekki gerd dnnur prof 4 bikpeytunni sjalfri en ad bindiefnisleif var maeld a
einfaldan hatt med uppgufun 3. agust.

Vid utlogn hafdi synt sig ad Colice bikpeytan brotnadi of hratt. Pad hafdi htiin einnig
gert 1 synabrasunum og var ekki haegt ad nota hana til neinna profana.

Al: Coldal+1. Ur framleidslu 2004-07-14 k1. 9:10. — Mzld leif 66,7%

A2: Coldal+2. Ur framleidslu 2004-07-14 k1. 12:00 — Meeld leif 66,1%

A3: Coldal+2. Ur framleidslu 2004-07-15 k1. 20:15 — Mzld leif 65,7%

A4: Coldal+2. Ur framleidslu 2004-07-15 k1. 21:10— Mzld leif 66,1%

C1: Colice-Kn-B-0,5. Ur framleidslu 2004-07-15 k1. 16:50

C2: Colice-Kn-B+0,5. Ur framleidslu 2004-07-16 k1. 17:35
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Stutt lysing & bikpeytunum eftir sjonmati, en ekki maelingum:

Coldal: A1 og A2: Bikpeyta pykk og e.t.v. svolitid botnfall vid hristun, en virtist hverfa eftir hreerslu og
frekari hristun. A2 e.t.v. orlitid pykkari en Al. - A3 og A4: A3 var jo6fn ad sja og ekki mjog pykk, A4
svipud en pykkari. - A1-A4: Engir kekkir sjaanlegir og er bikpeytan falleg ad sja. Er nokkud pykk,
einkum A4. Brotnar hratt 4 jarnstaf sem var notadur til ad hreera meo.

Colice: Cl1: Einn seigur kokkur i flosku, smaskan efst, pa vatn, ekki mikid, en annars er allt brotid.
Massi seigur sem karamella. - C2: Vatn efst i flosku, en annars kokkur eins og i C1, en p6 ekki jafn

einsleitur ad sja og virdist smakekkjottari. - C1 og C2: Ekki er haegt ad nota bikpeytuna til profana.

3.3.3 VPT vidlodunarproéf

Undirbuningur og profanir

Steinefni voru 61l préfud purr og o6pvegin. betta er nefnt ,,mechanical adhesion i
stadli um VPT prof'’. Steinefnin eru purrkud vid 50°C i solahring. burrir steinar voru
settir 1 plastpoka og geymdir i kaeliskap vio 5°C 1 24 tima fyrir prof. Vid steinastaerd
8-11 mm 4 bindiefnisleif ad vera 1,0 kg/m? eda 40 g 4 plotuna sem er 0,2 m 4 kant.
100 steinum af nefndri steerd er radad 4 hverja plotu. Pad var gert vid steinefnin ur
Seljadal og Holabra. Eins og 40ur kom fram var Nupaefnid nalaegt pvi sem kalla
metti 8-16 mm og lendir pvi milli flokka. Samkveemt stadli um 11-16mm efni er
bindiefnisleifin 1,3 kg/m” eda 52 g 4 plotuna, og eru pa notadir 50 steinar. Farinn var
millivegur med Nupaefnid og bindiefnisleif sett sem 1,15 kg/m” eda 46 g 4 plotu og
radad 75 steinum 4 hana.

{ tilraununum voru tbtnar prjar plotur fyrir hvert steinefni. Coldal bikpeytan var sett
a plotur vid herbergishita, um 22°C, en skv. stadlinum tti ad dreifa bikpeytunni vid
vaentalegan notkunarhita. Plotunar med bikpeytu og steinum voru settar i sogskap og
hafdar par vid herbergishita i prja til fjora solarhringa og @tti bikpeytan pa ad vera
fullbrotin. Stadall gerir rdd fyrir sélarhring. Ploturnar med steinunum voru svo
profadar eftir 20 minuatur vio 5°C 1 kaeliskap.

Framkveemd og utkoma

Eftir prof voru taldir peir steinar sem hofou fallid an bindiefnis, hofou fallid med
bindiefni og i pridja lagi voru enn fastir & plotunni. VPT gildid er summa peirra
tveggja sidarnefndu 1 prosentum. (Tafla 3.3.3-1)

Tafla 3.3.3-1 VPT prof
Bikpeyta Steinefni Falinir Falinir Fastir Fastir og Alls
hreinir me?d biki a plétu med biki
% % % % %
VPT gildi
a b c b+c
Coldal A2 Seljadalur 0,0 0,3 99,7 100,0 100,0
perla 12
Coldal A3 Holabru 8-11 0,3 2,3 97,3 99,7 100,0
Coldal A4 Nupaefni 0,4 0,4 99,1 99,6 100,0

Vidlodun meldist god og er VPT gildid 99-100%. Enginn steinn féll af Seljadals-
efninu. Af Holabru féll einn hreinn af 300, en sj6 med biki og dragast peir ekki fra
VPT gildinu. Einnig féll adeins einn steinn af 225 af Nupaefninu sem er jafnvel betra
en buast matti vid par sem mesta finefnid var i pvi efni. Vidlodun samkvemt pessari
adferd er god. Sundurlidadar nidurstddur profana eru i toflu aftar.
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Bikpeyta til kldinga: Vialit Plate prof
Einstakar malingar
Efni af tilraunakéflum i juli 2004
Bikpeyta: Coldal fra Arnardal
Steinefni: um 8-11mm Hélabri og Seljadalur
og um 8-16 mm Nupaefni
2004-08-09
Prof eftir 20 min i kaeliskap (um 5-7°C)
a’' b’ c’ b'+c’
Steinar Bikpeyta  Aths. Fallnir, Fallnir, Fastir Fastir Alls
sja nedar hreinir  m. biki & plétu og med
Fjoldi Fjoldi Fjoldi biki Fjéidi
13 Se12 Coldal A2 MR 0 0 100 100 100
14 Se12 Coldal A2 MR 0 0 100 100 100
15 Se12 Coldal A2 MR 0 1 99 100 100
9 Hb11 Coldal A3 MR 0 4 96 100 100
16 Hb11 Coldal A3 MR 0 2 98 100 100
17 Hb11 Coldal A3 MR 1 1 98 99 100
10 Nupar Coldal A4 MR 0 1 74 75 75
11 Nupar Coldal A4 MR 0 0 75 75 75
12 Nupar Coldal A4 MR 1 0 74 74 75
1 Se12 Coldal A2 AO 0 0 100 100 100
2 Sel12 Coldal A2 AO 0 0 100 100 100
3 Se12 Coldal A2 AO 0 0 100 100 100
4 Se12 Coldal A2 MO 0 0 100 100 100
5 Se12 Coldal A2 MO 0 0 100 100 100
6 Se12 Coldal A2 MO 0 0 100 100 100
Medal b+c
13,14,15 Se1l2 Coldal MR 0,0 0,3 99,7 100,0 100,0
9,16,17  Hb11 Coldal MR 0,3 2,3 97,3 99,7 100,0
10,11,12 Nupar Coldal MR 0,3 0,3 74,3 74,7 75,0
1,2,3 Se12 Coldal AO 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
4,56 Se12 Coldal MO 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
Stadalfravik
13,14,15 Se1l2 Coldal MR 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0
9,16,17  Hb11 Coldal MR 0,6 1,5 1,2 0,6 0,0
10,11,12 Nupar Coldal MR 0,6 0,6 0,6 0,6 0,0
1,2,3 Se12 Coldal AO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4,56 Se12 Coldal MO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Préosentur medaltala
13,14,15 Se1l2 Coldal MR 0,0 0,3 99,7 100,0 100,0
9,16,17  Hb11 Coldal MR 0,3 2,3 97,3 99,7 100,0
10,11,12 Nupar Coldal MR 0,4 0,4 99,1 99,6 100,0
1,2,3 Se12 Coldal AO 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
4,56 Se12 Coldal MO 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
MR: Mechanical adhesion p.e. purr steinefni og rétt bindiefninleif.
MO: Mechanical adhesion p.e. purr steinefni, en of mikid bindiefni.
AO: Active adhesion p.e. rok steinefni, en of mikid bindiefni.

Gerd var litil tilraun med ,,active adhesion® par sem rakamettudum steinefnum er
radad 4 bindiefnispakta plotuna. Notad var Seljadalsefni, en bindiefnisleifin var of
mikil eda 1,3 kg/m2 i stad 1,0. P16tur med purru steinefni og somu bindiefnisleif voru
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utbunar til samanburdar. Enginn steinn féll af plétunum hvorki peim med roku stein-
efnunum, né peim purru.

3.4 Greinargerd Hladbaejar Colas um bikpeytur"’
Malbikunarstodin Hladbaer-Colas hf. Hafnarfirdi 25. névember 2004
Bikpeyta til klaedinga — Tilraunaverkefni

Dagana 15. -17. juli for fram framleidsla & bikpeytu vegna tilraunaverkefna med
bikpeytu til kledinga sumarid 2004. Verkefnid var framhald af sambarilegum
tilraunautlognum sumarid 2003. Nidurstoour rannsokna 4 vegum Hladbaejar — Colas
hf. (MHC) 4 bikpeytunni liggja nu fyrir.

Vi framleidslu voru tekin syni sem send voru & Fjolver, til Colas i Danmorku og til
R.b.

Rannsoknir sem Fjolver og Colas gerdu eru hér til umfjollunar.

Medfylgjandi toflur syna rannsoknir 4 bikpeytu sem framleidd var hja MHC til klaed-
inga sumrin 2003 og 2004. Fremst i 6llum t6flum eru paettir sem skodadir voru og
danskar kréfur um gaedi bikpeytu til kledinga.

2003

Sumarid 2003 voru tekin alls 5 syni. Eingdngu voru send syni til rannsdkna hja
Fjolveri, alls 3 syni af Coldal (uppskrift Arnardals) og 2 syni af Colice (uppskrift
MHC).

Syni niimer 14-16 eru af Coldal sem lagt var ut i tilraunaverkefninu 2003.

Syni ntimer 17 er af Colice sem lagt var ut i tilraunaverkefninu 2003.

Syni nimer 18 er af Colice sem framleitt var 10 dogum adur og lagt sem prufa inni &
166 MHC.

2004

Sumarid 2004 voru tekin alls 15 syni til rannsokna. 10 syni voru send til Colas i
Danmorku (nimerud 2 -11 ) og 5 syni voru tekin samhlida synum (7-11) og send a
Fjolver (mimerud 12 og 13) en ekkert nimer er vegna syna sem ekki var haegt ad
rannsaka.

Um synin
Syni merkt nimer 1 er demigerd donsk bikpeyta til kleedinga framleidd af Colas DK
hér til samanburdar.

Syni nimer 2-4 voru tekin af Colice peytu sem var framleidd i tilraunaskyni eftir ad
tilraunautlognum var lokid med 60ru grunnbiki sem kom med skipi um pad leyti til ad
sja hvort astaedan fyrir galla i bikpeytunni vid tilraunattlagnir veeri gerd grunnbiksins.

Syni nimer 5 og 6 voru tekin af Coldal efni sem for i verkefni & vegum Arnardals i
Heidomork sem framkvamt var 14. juli.

Syni nimer 7 og 8 voru tekin i beinu framhaldi af Coldal framleidslu sem for i
tilraunaverkefnid.
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Syni ntimer 9-11 voru tekin af Colice efni sem for i tilraunaverkefnid. Bikpeytan
brotnadi i synatokubrasunum pannig ad ekki var heegt ad rannsaka pau. Samhlida
voru send syni 4 Fjolver med somu nidurstddu, pad er bikpeytan brotnadi. Synin hja
Fjolver eru ekki niimerud.

Syni ntimer 12 og 13 voru tekin samhlida synum 7 og 8 af Coldal efni sem for i
tilraunaverkefnio og rannsokud hja Fjolver.

Nidurstdodur )

Sumarid 2003 gekk vel ad leggja ut bikpeytuna, badar tegundir. A verkstad potti
Colice vera pykkari ad sja, en Coldal meira punnfljétandi. Colice brotnadi aberandi
hagar.

Nidurstodur syna ad Coldal er ekki med nema 62-64% bik pannig ad bikpeytan var
ekki nogu pykk (krafa 66-69% bik), seigja vido 70°C er enda vid eda nedan vid nedri
mork (8 sek). Colice (syni nr 17) er hinsvegar pykk (67% bik) og seigjan i efri
morkum (14 sek) pannig ad hin var greinilega betri ad pvi leyti. Brothradi var 1 6llum
tilfellum 1 haerri mérkum eda yfir (brotnar hagt) og Colice liklega enn haegari en
Coldal. Syni nr. 18 sem var Colice framleitt 10 dogum adur og lagti inn 4 160 MHC
var miklu pynnri og brotnadi hradar.

Sumarid 2004 gekk vel ad leggja ut Coldal bikpeytuna en mikil vandraedi med Colice
efnid (sja nanar framkvaemdaskyrslu). Coldal potti leggjast vel og leit sannfaerandi ut,
pykk og rann ekki til. Colice hinsvegar var fyrst punnfljotnandi og brotnadi svo i
bilnum (Hafravatnsvegur). Seinni daginn hegdadi Colice sér edlilega fyrst en vard svo
punnfljotandi.

Nidurstodur syna ad Coldal (syni 5-8 og 12-13) er miklu pykkari en arid adur eda 66-
67%, og seigjan vid 70°C er 9,5-11,5 sem er mjog gott. (Fjolver rannsakadi adeins
seigjuna vid 40°C og faer gildi i samraemi vid donsku nidurstédurnar). Brothradi
Coldal er meldur 0,56-0,97 sem er nanast allt innan donsku markanna og er bikpeytan
hradari en arid 40ur. Nokkur munur var 4 rannséknarstofum vid brothradamalinguna.
Sigtaleif &4 Coldal var litil sem bendir til ad bikpeytan sé stodug og god. Svo virdist
sem Coldal bikpeytan sumarid 2004 sé mjog g60 bikpeyta sem stenst allar krofur og
hefur heppnast vel. Akvordun um ad pykkja bikpeytuna fra arinu adur var rétt og
hefur tekist.

Framleidsla 4 Colice vegna tilraunatitlagna misheppnadist hinsvegar alveg. Oll syni
send & Fjolver og Colas DK brotnudu og var pvi ekki hagt ad rannsaka pau. Vid
utlogn hefur bikpeytan verid ad brotna en hluti af kleedingu geeti verid i lagi.

Colice blandad eftir ad tilraunatatlognum lauk og send til rannsdkna eingdngu (syni 2-
4) brotnadi ekki en er med mikla sigtaleif sem er getur verid vegna tveggja mismun-
andi astedna: Annarsvegar ad dropasterd hafi verid mikil alveg fra framleidslu eda ad
hin sé 6stédug og byrjud ad brotna.

Astada pess ad Colice tekst ekki vel i ar er opekkt en liklegasta skyringin liggur i
gerd grunnbiksins. Nanar verdur fjallad um pad 4 fundi um tilraunirnar.

Sigpor Sigurdsson

Si0a 23



7

BIKPEYTA TIL KLEDINGA — AFANGASKYRSLA 2

(0L L5 =D

E3-99 2By 0 ubEw 313
wrgos HEEls

Hd

3013

"B

SN G B HIBILUMOS LUE i

Infass|ellenyy €002 NUOsSUueRl - eyAadyg

FREACEEE

£9-99 B By 0 UGEW 319
wroos ' pERES

Hd

g

"B

SN G B HIBILUMOS LUE i

= T
s 28
B0 o' 0
't Fr
60 Ay
T b
a0 sal|0 ]
20k FEL g1l
2'E 2'39 L'
20k WGl zL'ok
651 =g =lug !
gL'z o5k G2l
IPEURCIE  IpEURg  IpEUReIg
o0 0 g0
r_| =t z L 0l 3
TNpUOJE UREL| |
00 3 =0)j0] 20010 20110 i e BT el

8T
g'ak
929
GO0
Loa
aL'o

550

=y o )
+a Zo £
=i guEY a0'n =i
e e £
SE D G5 Lk
a. | s ] F
IEp|a ] 1Ep12 2 IERI2 2
ik LT
ag e
=gt GO0
250 a5
g | 2l
cDOEUWE;  JDOEUER
IEp12 ] IEFI2 2
0L G oL FLL
'0g LoD g'on L ig
200 L0 0L Fo'0
oo LO'D LoD LO'0
LoD LO'D oo L0'0
LE0 £40 Lo 50
g | L g | g
IR0 IEpI2 ] IEp0] [Ep|o]

Latla s ElIEES

HES L8 oW (00415 EbEs
£5-99 Y %4 ubiew g

wng "0 HEEEE

wmss 0 HEEES

wnoonl ‘oz HEREE

Hd

O 0-5F 04194 1043

]

By

W3 S50 D Bl MIQLUILY LT UL

Infiasswyenepey o nanefivey ‘megolpeling o nuyosuuel - eptadyg

002 8 €00Z BOuIgezpy |1 NAsdoIg B BLHOSULE] HBIUBLIES DH

g
&

Sida 24



BIKPEYTA TIL KLADINGA — AFANGASKYRSLA 2

4 Uttekt a tilraunakoflum fra juli 2004 gerd 7. oktober s.a.'

Tilraunakaflar vegna verkefnisins voru lagdir & premur stodum um midjan juli sidast-
lidinn. Kaflarnir voru & Borgarfjardarbraut, nr. 50, sunnan Hvitar; 4 Sudurlandsvegi,
nr. 1, ndlegt Oddaafleggjara og 4 Hafravatnsvegi, nr. 431, par sem hallar til sudurs.
Stadsetningu er nédnar lyst i1 kafla 3.2 hér ad framan og par eru einnig teikningar af
einstokum hlutum hvers kafla. 7. oktéber skodudu Jén R. Sigmundsson og Arnpér Oli
Arason kaflana og merktum einstaka hluta peirra. Tekin var yfirlitsmynd af hverjum
hluta i utlagnarstefnu, mynd pvert yfir veginn og tvaer myndir beint ofan & kledinguna
i og 4 milli hjélfara. begar talad er um vinstri og hagri & myndum og i lysingum hér
fyrir aftan er midad vid utlagnarstefnu. 1 tilraununum var notud Coldal bikpeyta sem
préoud er af Arnardal sf og Colice fra Hladba Colas, en badar gerdirnar voru
framleiddar i st60 Hladbaejar Colas (MHC).

4.1 Borgarfjardarbraut

Kaflinn hefst ramum halfum km sunnan Hvitarbraar eda nalegt Hurdabaki og liggur
til sudurs eda i att ad Deildartungu. Fyrst er stuttur samanburdarkafli med perlu 12
Seljadal, p4 meginkaflarnir med 8-11 mm Holabraaretni, fyrst 4 Coldal bikpeytu
Arnardals, pa Colice fra MHC. Hzalar voru reknir nidur hegra megin vio veg. Hell
merktur nr. 1 er vid upphaf samanburdarkaflans, nr. 2 vid upphaf Coldal kaflans, nr. 3
vid Colice kaflann og nr. 4 vid enda hegri akreinar, sem nar nokkru skemur en su
vinstri. Einnig voru settir nidur halar um 50 m inni 4 kéflum 2 og 3, merktir 2U og
3U vegna uttekta sidar. — Vedur var bjart og stillt og frost 4°C.
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Klzeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 7. oktdber 2004
Kafli 1: Samanburdarkafli med Seljadalsperlu

Kafli 1. A samanburdarkaflanum med Seljadalsperlunni er Coldal bikpeytan 4 haegri
akrein, en Colice 4 peirri vinstri. Aferdin er géd og badar akreinarnar svipadar ad sja.
Ma vera a0 steinar hafi gengid meira nidur i hjolfoér haegra megin og lausir steinar séu
heldur fleiri i kanti vinstra megin, en munur er ekki mikill.
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Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 7. oktdber 2004

Kafli 2: Hélabrd a Coldal

Kafli 2, Hélabrii ¢ Coldal. Aferd kledingarinnar er jofn og pétt. Nokkud var um
yfirsteedir i steinefninu eins og kom fram i utlagnarskyrslu og sast i saldurferli eftir
utlogn og eru peir steinar dberandi. Svolitid er um lausa steina i kontum, en peir eru
flestir hreinir eda an biks. Ekki parf ad vera neitt 6edlilegt vid steina i vegkanti svona
skdmmu eftir Utlogn vegna pess ad steinefnapekjan er rifleg i upphafi. Steinar &
veginum sjalfum voru vel fastir.
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Klaeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 7. oktdber 2004
Kafli 3: Hélabru & Colice

Kafli 3, Holabru a Colice. Kaflin er mjog svipadur peim fyrri og er aferd kledingar-
innar jofn og pétt og steinar eru fastir. E.t.v. er adeins minna um lausa steina i kontum
en i fyrri kafla.

4.2 Sudurlandsvegur

Kaflinn er 4 Sudurlandsvegi, nr. 1, 4 milli afleggjara ad Odda, nr. 266, og Lambhaga-
vegar, nr. 2703. Utlagnarstefnan er til austurs fra Oddavegi. Fyrst er stuttur saman-
burdarkafli med perlu 12 Seljadal, p4 meginkaflarnir med Nupaetni, fyrst & Colice
bikpeytu fra MHC b4 & Coldal bikpeytu Arnardals. Samkvamt saldurferli ma segja ad
steerdarflokkun Nupaefnis sé 8-16 mm. Heaelar voru reknir nidur haegra megin vid veg.
Hell merktur nr. 1 er vid upphaf samanburdarkaflans, nr. 2 vid upphaf Colice kaflans,
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nr. 3 vid Coldal kaflann og nr. 4 vid enda hzagri akreinar, sem naer nokkru skemur en
su vinstri. Einnig voru settir nidur heelar um 100 m inni & koflum 2 og 3, merktir 2U
og 3U (vid afleggjara) vegna uttekta sidar. — Vedur var bjart og hiti 7°C.

Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 7. oktdber 2004
Kafli 1: Samanburdarkafli med Seljadalsperiu

Kafli 1. A samanburdarkaflanum med Seljadalsperlunni er Coldal bikpeytan & hagri
akrein, en Colice & peirri vinstri. Aferd beggja akreinanann er jafnfalleg ad sja og
pakningin & veginum er g6d. Hjolforin vinstra megin eru dalitio feit, en pad geati
stafad af undirlagi enda er adlegur kafli utan tilraunar eins. Ekki er mikid um lausa
steina 1 kontum.
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Klzeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 7. oktdber 2004
Kafli 2: Nupaefni a Colice

Kafli 2, Nipaefni d Colice. Aferdin er ekki jafn falleg og i Seljadalsperlunni, en
pakning er yfirleitt g6d. P6 er vottar fyrir grisjun 4 blettum, einkum rétt vinstra megin
vid midju. Smabiksmit er i hjolforum. Litid er um lausa steina i kontum.

A vinstri akrein um 30 m inni 4 Gttektarkaflanum hefur bik runnid og er yfirbordid
frekar oOslétt. Petta virdist vera ny vidgerd med punnbiki og er steinefnid liklega af
Markarfljotsaurum.
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Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 7. oktdber 2004
Kafli 3: Nupaefni a Coldal

Kafli 3, Nupaefni a Coldal. Kaflinn er mjog svipadur peim fyrri en aferdin betri.
Steinefnadreifing er jofn ad sjd og ekkert steinlos. Lausir steinar i kontum eru an
bindiefnis. Svolitid biksmit er 1 hjolforum.

Bindiefnisklessur eru & vinstri akrein um 40 m fra uttektarhal. beer eru liklega af efni
sem hefur limst & vorubiladekk vid Gtlogn og losnad parna af.
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4.3 Hafravatnsvegur

Kaflinn er i brekkunum allnokkru sunnan Sudurlandsvegar og var lagdur fra nordri til
sudurs. A kaflanum er steinefnid perla 12 Seljadalur. bessi kafli var svolitid snainn
vegna ymissa erfidleika vid utlogn. Vio upphaf kaflans, hegra megin, var rekinn
nidur hell merktur nr. 1 og er Coldal bikpeyta par 4 allri vegbreiddinni um 50 m spdl.
b4 tekur vid kafli par sem Colice bikpeyta er a hagri akrein en Coldal afram a peirri
vinstri. Heell 2 var settur nidur vid skilin og nr. 3 par sem Colice bikpeytan endar. Sa
fjordi var rekinn nidur vid enda tilraunakaflans, en frd pridja haelnum var adeins
Coldal bikpeyta & vinstri akrein, en su hegri 6kleedd. Um 130 m fra byrjun tilraunar
var settur haell merktur 2U vegna uttekta sidar. Myndirnar voru teknar par og eins og
kom fram hér ad framan er kledingin par & Colice bikpeytu 4 heegri akrein, en Coldal
a peirri vinstri. — Vedur var purrt.

Klzeding med bikpeytu 2004, Hafravatnsvegur 7. oktober 2004
Kafli 1: Seljadalsperla & Coldal og Colice
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Kafli 2, Seljadalur a Coldal og Colice. Steinefnapekjan var pétt og falleg & badum
akreinum. Kom pad nokkud & ovart midad vid erfidleikana vio utlogn a Colice bik-
peytunni, en hun var mjég punn i upphafi. Vid lok utlagnar vard hin mjog pykk og
pad sast nt vid sidustu metra kaflans par sem steinarnir satu i bikrakum, en autt var &
milli.

A Coldal kaflanum voru &berandi seti eftir steina sem hofou losnad. Pau voru svort
og glansandi og pvi alveg ny. Adfararnétt uttektardags var naturfrost og reyndar
einnig en veegara fyrri nott. bessi sati sdust einnig & Colice kaflanum en voru ferri.
Groflega aaxtlad var hlutfallid Colice/Coldal = 1/7. A einum lengdarmetra 4 Coldal
akrein saust 5-7 sti vid lauslega skodun.

Lausir steinar i kanti voru ekki aberandi

5 Arangur tilrauna arié 2004

Framleidsla Hlaobajar Colas hf. & Coldal bikpeytu Arnardals sf. tokst vel og uppfyllti
per krofur sem unnid var eftir ad halfu framleidanda. Colice bikpeyta Hladbaejar
Colas tokst hins vegar ekki sem skyldi og virdist hin erfidari i framleidslu og
vidokvemari fyrir breytingum & grunnbikinu p.e. hvort pad er hreint naftaniskt eda
blandad parafinisku. Vid tlogn brotnadi Colice bikpeytan of hratt og vard ymist of
punn eda of pykk, en virtist oft god &dur en hun brotnadi.

Nu var notad 8-11 mm steinefni 4 tvo kaflanna og 8-16 mm 4 einn, en ekki 11-16 mm
eins og sumarid 2003. Aferd tilraunakaflanna er falleg, bikpeytan nzr vel upp 4
steinana og peir virdast vel fastir. Reynslan sker Gr um hvort slitpbol minni
steinasteerdar verdi gott.

Verklag Ra&ktunarsambands Floa og Skeida vid utlogn var gott. Bindiefnisskémmtun
var 3,1 I/m® 4 8-11 mm og 3,5 1 4 8-16 mm Nupaefnid 4 Sudurlandsvegi. Pad er i efti
morkunum 4 svo breidum vegi ad Obreyttum taekjum, en er leysanlegt teknilegt
verkefni.

Kaflarnir hafa ekki verid skodadir vel i vetur, en po litillega. Sigursteinn Hjartarson
og Jon R. Sigmundsson litu & kaflana 4 Sudurlandsvegi i desember og voru beir pa
go0ir.

Eins og stadan er ma meta arangurinn panng: Teknilegur pattur bikpeytufram-
leidslunnar virdist gédur og er bikpeytan einsleit. Efnafredilega patti uppskrifta
metti beta og naudsyn virdist 4 tilraunablondum fyrir Gtlogn til ad meta ahrif
grunnbiks. I fyrri tilraunum hefur bindiefnisskémmtun sennilega ekki verid nzeg oft 4
tidum, en nu virdist hin hafileg. Utlognin sjalf var vel unnin og dreifing bikpeytu og
steinefna jofn. Tilraunakaflarnir litu vel Ut eftir nokkura manada umferd og lofa goédu.
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Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur desember 2004
Klgeding litur vel ut
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Heimildir

" Arnpér Oli Arason: Bikpeyta til kladinga. Afangaskyrsla 1. Skyrsla nr. 03-20, Rannsoknastofiun
byggingaridnadarins / Vegagerdin. Reykjavik, jantiar 2004.

Ingvi Arnason, umsokn til Rannsoknasjods Vegagerdarinnar 2004.

3 Kaflinn er naer 6breytt uttektarskyrsla AOA til nefndarmanna 5. mai 2004

* Gerd er grein fyrir pessum uttektum i Afangaskyrslu 1.

> Kaflinn er naer 6breytt uttektarskyrsla AOA til nefndarmanna 11. oktober 2004.

6 Umferd 4 pjodvegum 2003. Vegagerdin, desember 2004. - ADU = arsdagsumferd, medalumferd a
dag yfir arid. SDU = sumardagsumferd, medalumferd 4 dag manudina jini, juli 4glst og september.
VDU = vetrardagsumferd, medalumferd 4 dag manudina jantar, februar, mars og desember.

7 Alverk'95, Tafla 14.4.2 Staerdaflokkun steinefna, bls.21. Vegagerdin.

¥ Kafli pessi er nar obreytt framkvaeemdaskyrsla Jons R. Sigmundssonar fra haustdogum 2004.

’ Byggt 4 skyrslu AOA til nefndarmanna 23. 4gust 2004

" {ST EN 12272-3:2003. Surface dressing — Test methods — Part 3: determination of Binder aggregate
adhesivity by the Vialit plate shock test method.

" Greinargerd Sigpérs Sigurdssonar hja Hladbae Colas fra 25. ndvember 2004. — Augljos pennaglop
lagfeerd og uppsetningu breytt litillega.

12 Kaflinn er nzr obreytt tttektarskyrsla AOA til nefndarmanna 11. oktober 2004,

Sida 35



	Forsíða
	Yfirlit
	Formáli
	1. Inngangur
	2. Tilraunakafli á Akrafjallsvegi frá júlí 2003
	2.1 Úttekt 4. maí 20043
	2.2 Úttekt 7. október 2004
	2.3 Mat á ástandi tilraunakaflanna

	3. Tilraunakaflar lagðir í júlí 2004
	3.1 Undirbúningur
	3.2 Framkvæmd útlagnar
	3.2.1 Inngangur
	3.2.2 Hafravatnsvegur
	3.2.3 Borgarfjarðarbraut
	3.2.4 Suðurlandsvegur

	3.3 Prófanir á rannsóknastofu
	3.3.1 Steinefni
	3.3.2 Bikþeyta
	3.3.3 VPT viðloðunarpróf

	3.4 Greinargerð Hlaðbæjar Colas um bikþeytur

	4 Úttekt á tilraunaköflum frá júlí 2004 gerð 7. október s.á.
	4.1 Borgarfjarðarbraut
	4.2 Suðurlandsvegur
	4.3 Hafravatnsvegur

	5 Árangur tilrauna árið 2004
	Heimildir

